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Транспортер для перевозки отработавшего ядерного топлива

во–вто рых, во вре мя об лу че ния в ре ак то ре в топ ли ве об ра зу ет ся дру -
гой цен ный ма те ри ал — де ля щий ся изо топ плу то ния — плу то ний–239;
в–треть их, в мас се топ ли ва на кап ли ва ет ся зна чи тель ное ко ли че с тво
ра ди онук ли дов — про дук тов де ле ния: мно гие из них пос ле вы де ле -
ния из ОЯТ и очи с тки мо гут с ус пе хом ис поль зо вать ся в кос ми чес кой
и гор но до бы ва ющей про мыш лен нос ти, сель ском хо зяй стве, ме ди ци -
не и дру гих сфе рах.

И по это му 
ОЯТ ≠ РАО! 
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К то му же для тра н спор ти ров ки ОЯТ ис поль зу ют ся спе ци аль ные осо бо
проч ные кон тей не ры, ко то рые спо соб ны вы дер жать по жар, па де ние с вы со ты
и да же  взрыв са мо дель но го  взрыв но го ус трой ства (вдо ба вок, по доб ные пе ре -
воз ки всег да обес пе чи ва ют ся во ору жен ной ох ра ной). А еще опас ность ОЯТ
зна чи тель но сни жа ет ся с те че ни ем вре ме ни — спус тя 40 лет пос ле выг руз ки
из ре ак то ра в от ра бо тав шем топ ли ве ос та ет ся ме нее од ной ты сяч ной на чаль -
ной ак тив нос ти.

В зак лю че ние раз го во ра об от хо дах при з нáем: ра диоак тив ные от хо ды,
дей стви тель но, опас нее по срав не нию с уголь ной зо лой. Но они по ме ще ны в
спе ци аль ные ем кос ти и на хо дят ся на тща тель но ох ра ня емых и ко н тро ли ру -
емых пло щад ках. А не слиш ком вред ные от хо ды теп ло вой энер ге ти ки ле жат на
зем ле под от кры тым не бом и сво бод но мо гут пос ту пать в ок ру жа ющую сре ду.

С не га тив ным эко ло ги чес ким воз дей стви ем ТЭЦ мож но (и нуж но!) бо роть -
ся. Нап ри мер, су ще с тву ют тех но ло гии свя зы ва ния в не ле ту чие со еди не ния ок -
си дов се ры, об ра зу ющих ся при сжи га нии топ ли ва, есть ме то ды очи с тки ды мо -
вых га зов хи ми чес ким пу тем, спо со бы сбо ра сер ной кис ло ты и пр. Для зо ло -
от ва лов раз ра бо та ны ме то ды пы ле по дав ле ния. Воп рос в том, что все эти ва -
ри ан ты тре бу ют не ма лых ка пи таль ных вло же ний, ко то рых нет и не пред ви дит -
ся. А ес ли най дут ся день ги, то, мо жет, ра зум нее их вло жить в по вы ше ние бе -
зо пас нос ти АЭС или в со вер шен ство ва ние тех но ло гий пе ре ра бот ки ра диоак -
тив ных от хо дов?

Спра вед ли вос ти ра ди сле ду ет ска зать, что не все ти пы теп ло вых эле к трос -
тан ций оди на ко во вред ны для ок ру жа ющей сре ды. Неф тя ные эле к трос тан ции
на но сят мень ший ущерб би ос фе ре, чем уголь ные, а са мы ми бла гоп ри ят ны ми
с этой точ ки зре ния яв ля ют ся энер гоб ло ки, ра бо та ющие на при род ном га зе —
ме та не. Но ес ли тем пы рос та пот реб ле ния неф ти и га за сох ра нят ся на преж -
нем уров не, то на наш век их еще хва тит, а вот на сле ду ющий… 

К то му же на пом ним: при род ный газ — это сырье для по лу че ния аце ти ле -
на, эти ле на, во до ро да, пла с тмасс, ук сус ной кис ло ты, кра си те лей, ме ди ка мен -
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тов. А нефть — сырье для син те ти чес ких ка учу ков и тка ней, спир тов, ши ро ко -
го спе к тра пла с тмасс, стро итель ных ма те ри алов (би ту ма и гуд ро на), ма сел и
смаз ок, а так же ос но ва для по лу че ния бел ко вых пре па ра тов. Это слиш ком
боль шое бо гат ство, что бы выб ра сы вать его в тру бу в ви де CO2.

Тепловое воздействие

Но вер нем ся к об суж де нию эко ло ги чес кой бе зо пас нос ти АЭС. С точ ки зре ния
ра ди ации, атом ные стан ции, как вы яс ни лось, не ока зы ва ют на би ос фе ру от -
ри ца тель но го воз дей ствия. Но кро ме ра ди ации име ет ся ли еще ка кое–ли бо
не га тив ное вли яние АЭС на ок ру жа ющую сре ду? К со жа ле нию, име ет ся — это
так на зы ва емое теп ло вое воз дей ствие. Все ра бо та ющие ядер ные энер гоб ло -

Курская АЭС
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ки пре д став ля ют со бой ус та нов ки кон ден са ци он но го ти па. Рас шиф ро вать это
мож но, при мер но, сле ду ющим об ра зом. 

Суть ра бо ты лю бой АЭС сво дит ся к по лу че нию па ра из во ды (ис точ ни ком
наг ре ва во ды яв ля ет ся цеп ная ре ак ция де ле ния ядер ура на). Пар пос ту па ет
на па ро вую тур би ну и вра ща ет ее вал. Тур би на соедине на с эле к тро ге не ра то -
ром, ко то рый вы ра ба ты ва ет эле к три чес кий ток. Проб ле ма в том, что пар, от -
хо дя щий из тур би ны, не об хо ди мо скон ден си ро вать, то есть прев ра тить об рат -
но в во ду. Для это го его на до ох ла дить. Для ох лаж де ния па ра ис поль зу ет ся во -
да из близ ле жа ще го во до ема (на кон ден са цию 1 кг па ра тре бу ет ся 50–60 кг
во ды). А ес ли пар ох лаж да ет ся, зна чит, во да из во до ема наг ре ва ет ся. Из кон -
ден са то ра та кая во да  выпуска ет ся об рат но в во до ем. 

Схема конденсации пара Водоём

Охлаждающая 
вода

Вода — 
охлажденный

кондесат пара

Кондесатор

Турбина

Электрогенератор

Пар
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Градирня — устройство 
для конденсации пара, позволяющее

значительно уменьшить тепловое
загрязнение природных водоемов

Важ но под че р кнуть, что  сбра -
сы ва емая во да не ра диоак тив на.
Но она нез на чи тель но по вы шает
тем пе ра ту ру во ды в при ле га ющем
во до еме. Пос лед ствия — цве те ние
во ды, сни же ние ра с тво ри мос ти га -
зов, ра з мно же ние не же ла тель ной
мик роф ло ры: это ока зы ва ет не га -
тив ное вли яние на вод ные рас те -
ния и не ко то рые ви ды рыб.

Од на ко теп ло вое воз дей ствие
АЭС мож но умень шить: для сни же -
ния вли яния атом ных стан ций на
при род ные во до емы на АЭС ус та -
нав ли ва ют ся гра дир ни. В гра дир -
не по ток ох лаж да ющей во ды сте ка -
ет вниз в ви де  стру ек, а нав стре чу
ему, вверх, дви жет ся по ток па ра.
Встре ча ясь с хо лод ной во дой, пар
кон ден си ру ет ся. При та ком под хо -
де зна чи тель ная до ля теп ла уно сит -
ся в ат мос фе ру, а зна чит теп ло вая
наг руз ка на во до ем сни жа ет ся.
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Вдо ба вок, в но вых АЭС во до за бор пла ни ру ет ся осу щес твлять не из при род ных
ис точ ни ков, а из спе ци аль ных пру дов ох лаж де ния, рас по ло жен ных на тер ри -
то рии АЭС.

На ко нец, от ме тим, что лю бая стан ция кон ден са ци он но го ти па  сбра сы ва -
ет теп ло в ок ру жа ющую сре ду — и неф тя ная, и уголь ная, и ма зут ная. То есть
теп ло вое заг ряз не ние не яв ля ет ся ис клю чи тель ным не дос тат ком АЭС, а ха рак -
тер но для всех энер гоб ло ков с па ро вой тур би ной.

Альтернативная 

энергетика?

А те перь нас тал мо мент для обе щан но го об суж де ния вет ря ной и сол неч ной
энер гии. В не ко то рых кру гах эти виды счи та ют «эко ло ги чес ки чис тыми» аль -
тер на ти вами и атом ным, и теп ло вым эле к трос тан ци ям. 

Нач нем с сол неч ной энер ге ти ки. С од ной сто ро ны, вы ри со вы ва ет ся
очень ра дуж ная кар ти на: на зем ную по ве р хность па да ет ог ром ное ко ли че с -
тво энер гии в ви де сол неч ного излучения. Но эта энер гия, к со жа ле нию, слиш -
ком рас се яна по зем ной по ве р хнос ти. На 1 квад рат ный метр на ши ро те 400

при хо дит ся, в сред нем, 0,3 кВт. Бóль шая часть тер ри то рии на шей  стра ны ле -
жит се вер нее, а зна чит, сол неч ной энер гии к нам при хо дит еще мень ше. Для
пре об ра зо ва ния сол неч ной энер гии в эле к три чес кую ис поль зу ют зер ка ла или
фо топ ре об ра зо ва те ли, но ко эф фи ци ент по лез но го дей ствия этих ус тройств
сос тав ля ет лишь 15–20 про цен тов. Вдо ба вок, в пас мур ную по го ду и ночью по -
ток энер гии прек ра ща ет ся. Со от вет ствен но, воз ни ка ет пот реб ность в ем ких
ак ку му ля тор ных ба та ре ях. 
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С вет ря ной энер гией си ту ация ана ло гич ная — хо тя ве тер об ла да ет зна чи -
тель ной мощ ностью, соб рать ее до воль но слож но. Сла бым ве тер ком ло пас ти
вет ря но го ге не ра то ра не раз го нишь: что бы зас та вить их вра щать ся, тре бу ет ся
ве тер, пос то ян но ду ющий со ско ростью не ме нее 5 м/с (18 км/ч). Тер ри то рий
с та ким ветром в Рос сии нем но го — не бо лее 10 про цен тов пло ща ди  стра ны,
и не все они лег ко дос туп ны. При чем, да же в этих ре ги онах да ле ко не вез де
мож но пос та вить мощ ные ус та нов ки, для ко то рых ну жен силь ный ус той чи вый
воз душ ный по ток. А чем мень ше мощ ность вет ря ков, тем боль ше их тре бу ет ся
для вы ра бот ки за дан но го ко ли че с тва эле к тро энер гии.

Сейчас этот регион получает
электроэнергию от АЭС

Так будет, если вместо АЭС
поставить ветрогенераторы

Итак, скла ды ва ет ся сле ду ющая кар ти на: 

Во–пер вых, что бы за ме нить АЭС и ТЭЦ, приш лось бы вы де лить зна чи -
тель ные (в 30–60 раз бóль шие) пло ща ди под вет ря ные и сол неч ные
эле к трос тан ции.
Во–вто рых, для ус та нов ки вет ро ге не ра то ров и сол неч ных ба та рей пот -
ре бу ет ся зна чи тель ное ко ли че с тво кон струк ци он ных ма те ри алов —



28

бе то на, ста ли, цвет ных ме тал лов и пр. К при ме ру, круп ный вет ряк пре -
д став ля ет со бой баш ню вы со той до 100 м (про из во дя при этом в 3 000
раз мень ше эле к три че с тва, чем один ре ак тор АЭС). А это зна чит, пот -
ре бу ют ся мощ ные за во ды для про из вод ства нуж ных ма те ри алов.
В–треть их, для бес пе ре бой но го энер гос наб же ния пот ре бу ет ся боль -
шое ко ли че с тво ак ку му ля то ров. А что, к при ме ру, со дер жит ся в зна ко -
мых нам ав то мо биль ных ак ку му ля то рах? Пра виль но, весь ма ток сич -
ные для че ло ве ка и опас ные для ок ру жа ющей сре ды ма те ри алы —
сви нец и 30–про це н тная сер ная кис ло та.
В–чет вер тых, тех но ло гии про из вод ства ма те ри алов, ис поль зу емых, к
при ме ру, на сол неч ных эле к трос тан ци ях, ни как нель зя наз вать эко ло -
ги чес ки чис ты ми. Для фо то эле к три чес ких пре об ра зо ва те лей тре бу ет -
ся крем ний (про из вод ство ко то ро го свя за но с ис поль зо ва ни ем хло ра,
свин ца и дру гих тя же лых ме тал лов) и фос фор. Раз да ет ся мно же с тво
про тес тов про тив  стро итель ства но вых АЭС, но и про тив по яв ле ния
крем ни евых про из вод ств в род ном ре ги оне об ще с твен ность выс ту па -
ет не ме нее ожес то чен но.

Бы ло бы неп ра виль но ут ве р ждать, что вет ря ная, сол неч ная (а так же ге -
отер маль ная, при лив но–от лив ная) энер ге ти ка — «ту пи ко вые вет ви эво лю -
ции». В от дель ных слу ча ях в не ко то рых ре ги онах вет ря ные и сол неч ные стан -
ции мо гут стать очень хо ро шим по д спорь ем. Но ес ли внед рять их в гло баль -
ном ма с шта бе вза мен атом ных и теп ло вых эле к трос тан ций, то мы по лу чим ог -
ром ные тер ри то рии, прев ра щен ные в за бе то ни ро ван ные пло щад ки, мно го -
чис лен ные ды мя щие за во ды для про из вод ства кон струк ци он ных ма те ри алов
и го лов ную боль по по во ду то го, ку да де вать очень боль шое ко ли че с тво от хо -
дов, в чис ло ко то рых вой дут опас ные хи ми чес кие ве ще с тва, по окон ча нии
сро ка служ бы ус та но вок. Ес ли все это  взве сить, во зоб нов ля емые ис точ ни ки
энер гии рез ко по те ря ют прив ле ка тель ный «зе ле ный цвет»…
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Что же по лу ча ет ся? Гид ро эле к трос тан ции, сол неч ные и вет ря ные ус та нов -
ки не смо гут пок рыть рас ту щую пот реб ность в эле к тро энер гии. Уг ля хва тит на
нес коль ко со тен лет, но уголь — са мое гряз ное топ ли во в теп ло вой энер ге ти -
ке. Про нефть еще Д.И. Мен де ле ев, ав тор «Пе ри оди чес кой сис те мы эле мен -
тов», го во рил, что сжи гать ее — все рав но что то пить печь ас сиг на ци ями. То же
са мое, к сло ву, мож но ска зать и про при род ный газ. Так же пи сал и из ве с тный
со ве т ский уче ный П.Л. Ка пи ца в 1945 го ду: «О сжи га нии уг ля, тор фа и пр. в
топ ках бу дут го во рить, как о вар вар стве, и это бу дет зап ре ще но…». И вот уже

Предприятия 
по производству
кремния, фосфора,
черных и цветных
металлов, цемента,
полимеров

Строительные 
отходы (бетон, 
сталь и т.п.)
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бо лее по лу ве ка прош ло, и об этом, дей стви тель но, го во рят, как о вар вар стве,
и… бла го по луч но про дол жа ют жечь. А ведь на се год няш ний день за ме ны не -
во зоб нов ля емым ре сур сам (уг лю, неф ти, га зу) к мо мен ту, ког да про изой дет их
пол ное ис чер па ние, прос то нет, ес ли, ко неч но, ис клю чить из ра с смот ре ния
атом ную энер ге ти ку. Так что, да вай те не бу дем спе шить с вы во да ми и пос мот -
рим на атом ные стан ции под дру гим уг лом — как на един ствен ную ре аль ную
воз мож ность обес пе чить рас ту щие энер ге ти чес кие пот реб нос ти че ло ве ка при
ус ло вии сох ра не ния би ораз но об ра зия и не об хо ди мо го ка че с тва ок ру жа ющей
сре ды.
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